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Agenda

Introduzione e contesto

Concept

Focus su Machine Learning

What Next



Introduzione

• Progetto condiviso da DSI, GLV e GLOS per 
lo sviluppo di un sistema gestionale dei 
prodotti della ricerca INFN

• Obiettivo: sviluppare un sistema di raccolta 
e organizzazione di (meta)dati e metriche 
ad uso delle Commissioni Scientifiche e del 
Gruppo di Valutazione INFN.

• Adeguamento tecnologico e funzionale 
di un preesistente archivio attivo dai primi 
anni 2000



Contesto

• 2004: Sviluppo interno di un archivio di 

pubblicazioni INFN per la valutazione

dell’attività scientifica

• Supporto ad esercizi annuali e pluriennali di 

analisi dati (VTR, VQR…) e valutazione della 

produttività scientifica degli esperimenti

• Sistema fortemente tagliato sulle esigenze 

dell’Ente ma sviluppato con tecnologie, UI/UX 

e paradigmi superati (limitanti)

• 2023: Nuova VQR, nuove specifiche, nuova 

visione, nuovo sistema



Concept

Nuova UI/UX

Data model flessibile

Un «indice» degli autori

Machine Learning



UI/UX: nuova interfaccia



Data Model

• Passaggio da un modello dati relazionale a 
struttura fissa a una struttura variabile non 
relazionale

• Popolamento del modello dati a partire da 
fonti dati eterogenee (ISI vs Inspire) con 
politiche di conversione, priorità e 
coesistenza dei singoli metadati definite a 
sistema.

• Salvataggio dei record originali e possibile 
(ri) definizione delle politiche di 
convergenza dei metadati (anche dopo 
l’aggiunta di nuove fonti)

• Metadati addizionali ed etichette



Prodotto 
della ricerca



UI/UX: Dettaglio Prodotto



Gestione degli autori

Popolamento di un «indice» con informazioni sugli autori a seguito di 
nuovi articoli/autori importati nel sistema (con conseguente 
riconoscimento delle stringhe autori)

Acquisizione dei principali identificativi esterni ed interni all’Ente

Memorizzazione delle diciture 
inerenti l’affiliazione e il display 
name per un dato autore

Utile per velocizzare e supportare i 
successivi processi di riconoscimento



UI/UX: Gestione Autori



AI/ML

Aggancio progetti di ricerca

Alfa: Riconoscimento autori

R&D: Aggancio VOR/AAM



AI/ML
NLP

• NLP (Natural Language Processing): 
campo della linguistica e del ML 
dedicato alla comprensione del 
linguaggio umano.

• Un evento chiave nella storia dei 
Language Models è l'introduzione 
dell'architettura Transformer nel 2017 
(Google Brain team).

• Transformers si sono dimostrati 
particolarmente efficaci nel risolvere 
problemi NLP:

• ChatGPT => Generative Pretrained
Transformer



Transformer
Architettura

• Transformer: trasforma un testo di input in 

oggetto matematico, detto embedding

• Un embedding è un vettore n-

dimensionale che rappresenta 

matematicamente la semantica della frase 

di input

• Se opportunamente addestrato, vettori 

"vicini" corrispondono a testi 

semanticamente "similari"



Transformer
Caso d'uso: riconoscimento sigle di progetto

• Training del Transformer su dati di 

dominio («Linguaggio della fisica»):

• 60K abstracts articoli INFN

• 3 giorni training (Nvidia Tesla T4)

• Creazione spazio vettoriale formato dagli 

embeddings prodotti dal Transformer: 

vettori "vicini" corrispondono ad articoli 

semanticamente "similari"

• Ricerca semantica nello spazio vettoriale 

per aggancio di nuovi articoli



What next

Supportare i prossimi esercizi di 
valutazione interni ed esterni

(VQR 2020-2024)

Potenziare l’integrazione con servizi 
interni ed esterni all’INFN per 

favorire lo scambioe l’analisi dati

Ampliare i campi di applicazione 
degli algoritmi di ML nei processi 

di data enrichment



Grazie per l’attenzione

antonello.paoletti
marzio.dalessandro

luca.sanelli
mauro.gattari

francesco.serafini
@infn.it
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